Bodenmechanisches Praktikum

* Versuche zur Bestimmung der Korngrof3enverteilung

* Versuche zur Bestimmung der Korn- und Bodendichte,
des Wassergehaltes, des Kalkgehaltes und des
GlUhverlustes

« Versuche zur Bestimmung der Zustandgrenzen bindiger
und nichtbindiger Boden



Korngrole:

KorngrofRe d (mm) | Benennung
2 bis 63 Kies
20 bis 63 Grobkies
6,3 bis 20 Mittelkies
2 bis 6,3 Feinkies
0,06 bis 2 Sand
0,6 bis 2 Grobsand
0,2 bis 0,6 Mittelsand
0,06 bis 0,2 Feinsand
0,002 bis 0,06 Schluff
0,02 bis 0,06 Grobschluff
0,006 bis 0,02 Mittelschluff
0,002 bis 0,006 Feinschluff

=<0,002

Feinstkorn oder Ton

Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123

Bdden mitd < 0,06 mm:

Feinkdrnige Boden

Boden mit d > 0,06 mm:

Grobkornige Boden

Sonst:

Gemischte Boden



Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123

Kdrnungslinie

Korndurchmesser d in mm

Kornungslinie
Schlammkorn Siebkorn
Fein- Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steind Ungleichférmigkeitszahl:
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Durch Siebung oder Sedimentation oder ihre Kombination kann Kérnungslinie bestimmt werden



Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123

Durch Siebung

Gilt fur: 0,06 mm <d <60 mm

Gerat: Einsatz Siebe mit verschiedenen

Siebweiten, eine Auffangschale
Usw.

Durchfihrung:

Probe bei 105 °C trocknen
Probe sieben
Die Ruckstande wiegen

Auswertung:

Masse der Rickstande eintragen
Massenanteile rechnen

Summe Massenanteil rechnen
Kérnungslinie zeichnen

S . Summe der
Siebruckstande | .. N
. Masse der Siebdurchgénge
KorngréRe N . als
Richstande . als
(mm) Massenanteil .
(9) (%) Massenanteil
(%)
63 0,0 0,0
31,5 0,0 0,0 100,0
16 842,4 15,5 84,5
8 1059,8 19,5 65,0
4 12229 22,5 42,5
2 788,0 14,5 28,0
1 706,6 13,0 15,0
0,5 407,6 7,5 7,5
0,25 201,4 3,7 3,8
0,125 195,7 3,6 0,2
0,063 10,8 0,2 0,0
<0,063 0,0 0,0 0,0
Summe 5435,2 100,0 0,0
Siebverlust 4,8




Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123

Durch Sedimentation o
prglem’ L — % 30 min
Gilt fur: d < 0,063 mm 09951+
1,000
Gerat: Araometer zur Messung der Dichte ol 142
der Suspensionen und 5| 15max
der Sinkgeschwindigkeit £
von Kornern %
Messzylinder usw. | 2
1,030 {
Durchfuhrung: | 50
« Ca. 60g Probe in Wasser aufriihren 1
« Suspension in Messzylinder einftllen Rt
« Suspension sedimentieren lassen
« Dichte p‘ der Suspension fiir

unterschiedliche Zeit t messen :
Maf in mm

Aréometer



Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123

Durch Sedimentation (Auswertung)

Prinzip:
« Die grofRen Kdrner sedimentiert sich schneller als die kleine
« Die Dichte p* der Suspension andert sich mit der Zeit t

Der Massenanteil a der bei t noch nicht sedimentierten Kérner kann gerechnet

werden mit:
a=100 Ps (R+CT)
Mg ps—1

MitR=R‘+ C, und R‘=(p‘— 1)-103

ps. Korndichte Cy Temperaturkorrektur C,,: Meniskuskorrektur



Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123

Durch Sedimentation (Auswertung)

Der Durchmesser d der bei Zeit t sedimentierten Kérner

d :\/18’35’7\,
Ps — Pw
hp
Sinkgeschwindigkeit: V:t

1 V
Senkungshéhe: h, =hg +hg +2(h —A:A‘)
Z

und hg =414,28(0,03-10°R)

n: Z&higkeit des Wassers bei Temperatur T
p,,- Dichte des Wassers bei Temperatur T
t: Sedimentationszeit

hy und h Siehe Bild

V,: Inhalt des Araometers

A,: Querschnittsflache des Messzylinders
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Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123

Durch Siebung und Sedimentation

Gilt fir gemischte Boden

Durchfihrung:

Bestimmung der KorngrdfRenverteilung der Korner tiber 0,125 mm durch Siebung
Bestimmung der KorngrdoRenverteilung der Kérner unter 0,125 mm durch

Sedimentation
Bei den B6den mit dem Anteil der Kérner (mit d tiber 0,063 mm) kleiner als 20%

-> zuerst Sedimentation = dann, die KorngroRenverteilung der Grobkdrner (mit
d > 0,125 mm) durch Siebung bestimmt

Bei den Boden mit dem Anteil der Korner (mit d Giber 0,063 mm) mehr als 20% 2>
zuerst Siebung durch das Sieb mit 0,125 mm Maschenweite - die
KorngroélRenverteilung der feinen Kérner durch Sedimentation und der groben
Korner durch Siebung bestimmt



Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Boden- und Korndichte und des Wassergehalts

Bodendichte: p=m/V [g/cm?3] m: Gesamtmasse V. Gesamtvolumen
(Nach DIN 18 125)
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my = mg: Trockenmasse
V,: Volumen des Feststoffes
(mit Pyknometer bestimmen) v

(7]

«— 3 — e

Volumenverhaltnisse Massenverhéltnisse

Wassergehalt w = m,, /my m,,: Masse des Porenwassers
(Nach DIN 18 121) m4 = mg: Trockenmasse



Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung des Kalkgehaltes und des Glihverlustes

Kalkgehalt V-, = mq,/my
Nach DIN 18 129

Mc,. Masse der Gesamtkarbonaten (mit Hilfe von Gasometer bestimmen)
my: Trockenmasse

Gluhverlust V = (my — mg)/mgy

gl ~
Nach DIN 18 128

my: Trockenmasse des Bodens vor dem Gluhen fur T = 105 °C
m,: Trockenmasse des Bodens nach dem Gluhen fur T = 550 °C



Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Zustandgrenzen bindiger Bdden (DIN 18 122)

Fliel3grenze w,: Ein Grenzwassergehalt, bei w > w, - fliissiger Zustand
(FlieRgrenzengerat nach Casagrande)

Ausrollgrenze wp: Ein Grenzwassergehalt, bei w, > w > w, - bildsamer Zustand
(Ausrollen bis 3 mm dicken Walzen, die zu zerbrbéckeln beginnen)

Schrumpfgrenze wg: Ein Grenzwassergehalt, bei wg < w < wp 2> halbfest,
bei w < wg = fest und konstantes Volumen

- > W 2> 1<0 - flussig
Konsistenzzahl: I = (w, — w)/(w, —w W= W C .
c = W —w)/l(w, —wp) We<w<w, = 0<Il.<1 - bildsam
W < Wp 2> I>1 —> halbfest oder fest
Ws Wp WL
e fest halbfest bildsam flCssig
Plastizitatszahl: I = w - wp
Konsistenzzahl Ic 1,0 0
Wassergehalt w >
konstantes | Volumenabnahme
Volumen




Bodenmechanisches Praktikum

Versuche zur Bestimmung der Zustandgrenzen nichtbindiger Béden (DIN 18 126)

Bodendichte bei dichtester Lagerung max py = my/V
(Bestimmung durch Rutteltischversuch oder Schlaggabelversuch)

Bodendichte bei lockerster Lagerung min pg = my/V
(Probeneinbau durch einen Trichter)

Maximale Porenzahl: max e = p/min py - 1

Minimale Porenzahl: min e = p/max py - 1

Bezogene Lagerungsdichte: I = (max e — e)/(max e — min e)

Nach DIN 4016

Bei0<1,<0,333 -> lockere Lagerung

Bei 0,333 < I, < 0,667 = mitteldichte Lagerung
Bei 0,667 <1,<1,0 - dichte Lagerung

max e: Porenzahl bei lockerster Lagerung
min e: Porenzahl bei dichtester Lagerung
e: Porenzahl bei natirlicher Lagerung



